
� ��������	�
 �����
��	
��� ��
� �	�����
��� ��	���	
���
�
 ���
���� ��	�������
� �� ��

��� 	�� ��	����

�
����� �����

������ �� ����	
� ��	
��

� ��	�
�
	�� �� ���������� �������	��� �	� ���������� ���

 ���� � !� �"

�������� �� �	
 ���� �������� �� ������� ���� �! "��
 ���� 	����
�� �# $����	�
 ����

��������

%�����
��	��
& 
�� �����
�'� ��	�������
 �� ��

���& ��

�� ��	���� 	�� ���� ��	���� �������� 	 �	
���	
��	� �	��� ��� 
��

�
	
��
��	� ����	����� �� �	�����
���( %�� �����
���� ���� 	�)�� 
� ���
� 
�� �	�� ����
 �	��	��( %�� ��	
���� ���� ��	�����&

�� 
� �� 
���� �	��& 
� ��	�	�
����� �	�� ���
��( ��	�������
� �� ����	
 �	�����
��� � 
�	�� �	
�� �	���� 
� ����
��
 
�� ���
��&

	�� 
��� �	� 	

����
�� 
� 	 ��	��� �� 
�� �����
 �� 
�� ������ *���( ��	�������
� �� +�
, 	�� +
�, ��	����� ���� 
�� ��	�


	����
��( � ���� -������� ������� .���	�� �
�( ��� ����
� ��������(

"
�#���
$ /	�����
��� ��	�������
 0��������	
��� 1�	�	�
�����

�	 
����
������

1����
��� 	�� ����� ���� ��� �	�����
��� ��	���	
���(

$����& ������ 	�� ������
 2�3 �������� 	 �����
�� �����	�


� 	�
��	
��	��
 
	)� ��	�������
� ���� ��	���� ��	���(

/���� 2�3 ��������� 
�� ���
 ��	�� �4�	���	
���& 	�� /��)� 2#3

��������� 
�� ��� �� ����� +5��
�����, 
� 	�6��
 
�� ����
	�

��	��� 	�� 
� ������
 ��������( /���& 
�� �����
�� �� ���� 
�

�	)� ��
	���� ��	�������
� �� ��

��� 	�� ��	����(

.� 4���
����� �������
 ��	���	
���& �
 �	
 �� ��4�����


� �	
 �� 
�� �	��7���

�� �������
� 	�� �
 
�� �	�� 	�
���&

�� 	�
���	
����
 
�	
 
��
 	�� ��'��
��
 ��
 �
 
�� �	��

	�
���( 8�� �������
 ���� �� 	 4���
����� �������
 	��


�� �
��� 	 )���� �������
( %�� 4���
����� �������


����� �� 	 ��	�
& 	� 	���
���� ��
� �� 	 ���� ��� ��	����(

%�� )���� �������
 �� �	�����
��� �
 	 )���� ������

�������� ����� ���
������ �����
����& �� ����	�� 	� �����7

��
�� ������	� ��

��(

0������
� 	�� ��	����� 
� ��� ��� 
�� ��

�� 	�� ��

��

6���� 	�� ������ 	�� 
� ������� 
�� �����	� �	

��� �� 
��

���
���( %�� ��	����� 
��� ����	��� 
�� 4���
����� 	��

)���� ���
��� 
� ��	�� 	 ����������( %� ������ 	� ����	�	7


���& �
 �� �	�� ��� 	�
��� 
� �������� 
�� �	

��� �� ���
���

	�� 
��� 
� ����	�� 
�� ���������� ��	�� 
� 	��
���( �� �


�� ������� 
� �����
 �����	� ���
���� �� 
��
 ���� 
�� 
��

���
����& 
� ���
���	�� 
��� 	�� �������
 ���	��� 
���& 	��


��� 
� ��	�� 
��� ���� �
 ����( $��( � ����� 
�� )��� �� ���7

�	����� 
� ������
�	
� 	 �����	��

 �� 	 ����������( 8����� 293

	�� /	������ 2!3 ��
� �������� 
��� ����7��
	������� ��
���(

/������& 
�� ��
��� ���� 	 ���
 �	���� 
� ������
�	
� 	

�����	���	
���( :�
��� 	 �	��	�� �� ���
���& 	 ������ ����


���� �����	� ��������
 ����
���
���� �� 
�� �	�� ��

��� ��

��

�� ������	
����( -������� �
 	�( 2;3 ����
��
 
���� ��	
����


�	
 ���
 ����	��
 ���������	
� ��
���� ���
���( %��
 ���7

����� 
�	
 
�� ���
 ��	
���� 	��<

� 
�� 
�� �� �
	�� ������� �� 
�� ��

�� +), 

� 
�� 
�� �� �
	�� ������� �� +�, �� +��, ������	
���� 

� 
�� 
�� �� �
	�� ������� �� +�, �� +
�, ������	
���� 

� 
�� ��

�� 6��� �� +
�, ������	
����(

��
����� 	������ 	
 �
 	 �������	� �������& �
 �� �
��� ��


�������� 
� ��� 
���� ����������� 
� 4�	�
��
 
�� ����	����




�	
 
�� �������
� 	�� �
 
�� �	�� ���
��( 1	�
��� �� ������

���� 4�	�
��
��� ���� 	 ����	����

& ����� �	
 ��
 ��

6��
�'	��� �� 4������( %� 	���� 
��� ���'���

& %�


 2=3 4��
��

	 ��	�� �� ����� �������� ����������� 
� ������� ������� ��

���
	��

 ��
���
 ����� �������( %��
 	��& 	������	
��& ��

����� �� �����	���� ��)������� 
�	
 
�� �������
� 	�� �
 
��

�	�� ���
��<

� ����
��� ����
����	
��� 

� �
���� ����	����

 ����
����	
��� 

� ��	) ����	����

 ����
����	
��� 

$������� ������� .�
���	
���	� ��; >����? �9!@�9A

� %��(< �997�99#79B�7��� �	�< �997�99#79B�7�B!(

%&��	� ����


$ �6����C��	�(	�(�) >�( ����?(

�#=A7�=#BD��DE @ ��� ����
 �	

�� � ���� -������� ������� .���	�� �
�( ��� ����
� ��������(

5..< � � # = A 7 � = # B > � � ? � � � 9 B 7 B



� ������������ 

� ��	) ����	����

 ������	
��� 

� �
���� ����	����

 ������	
��� 

� ����
��� ������	
���(

��
����� �����
 ���� �
 �
����& �
 �� �
 ���� 
�	
 
����

����������� �	�) ��6��
���

( %�� �������
��� �� ��	) ����7

	����

 �� �������
���& 	�� 
�� �
���� ����	����

 ��
����

���	�� 4�	�
�'�	
���( 5	�
����	��
 ��
� 
�� ��������	� ���

�� 0F� ��������& �� 	�� �������� 	����
���� 
� 
�� 4�	�7


�'�	
���������	����

 
� 
�� ��
��
 
�	
 
������ +����	����

,

��
���
 4�	�
�'�	
��� �	
 �� ������ �������
�'�(

%	)��� ��	�������
� �� �������
 ��	���	
��� �� 	 �	���

	���
��� 
� 
�� ��
�����
	
��� �� ��

�� ��	���( 8����� 293

��������� ����������� ��
� ����� 
�� ������	�
 ��	����7

���
� �	� �� �	��( /� �	��� 
�	
 +	�
 ��	�������
� ���


�� �� ����������� ��	
���� �� 
��
 	�� 
� �������� 	 6��
,( %��

������� �� ��	�������
� 
��� 	�� 
� 
�� ���������� �	
���


�	� ������� 
�� ���������� �
����(

���� �����
�
& G�4��
 	�� �	����� 2B3 	���
 �	��	���

	�	�
��� 
� 
�� ��	�������
 �	
	& ���������� 
�	
 
�� 
���7

��4�� �� �	�
����	��
 ������ ��� ����	���� ����
�� �����
�(

%�� ��6��
���� �� 
��� �
��
 ���� 
� 
��
 
�� ���������	
���

��
���� 	�
���� �
 ���� �	���
 ������
��� ��	�������
�

�� ��

��� 	�� ���� ��	����( %��� �	� 	������� 
������

�
	
��
��	� ����	����� �� 
�� ��	�������
�(

�	 �����


%�� �����
���� ����& �����
	������
& 	�)�� 
� ���
 ����

	 �	��	�� ����� 
�� �	�� �97��*� ����� �	��� 	�� 	�
 ����

���( %�� �	��	�� �� ���
��� �	�<

��
����� 
	���
 
� ���
� ���� 
�� �	�� 
��
���)�& ���

�	�����
��� �� 4��
� ��������	�( . �� ��
 ������� 
�

������
	�� 
�� �	
���	
��	� ���������
���& ��
 
��

����
���� �� 	
 ��	�
 '�� ��������
 �	
� 
� ���
� �	��

��

�� 	����� 
�� 	�
��� 	 ���� �����
	
��� �� ��

��

���'���(

%�� �	��	�� �	� ������ 
� ������� +��, 	�� +
�, ��

��

������	
���� 	� 
�� ����� +��, 	�� +
��, 	�� ��
��� ������

�����( 0���������� �� ��

�� ������	
��� ������� ����

�����
�� 	�� 
��� ����
 ���
����
� 
� 
�� ���������

 ��

���������	
���(

%�� �	����� �� �	�����
��� ���� ��	���� �� 	 H	
���

��	���� 	�� ��	����� ����� ����� +5��
�����, ���
�	��(

%�� ��������� ��	�������
� ���� 
	)��<

�( :��� ��	����I
�� '��
 �� ��	�������
�& ��
 ������7

��� ���� ������� �� ��	��� ���
	����� ����
�	
���

�	�)�& �� ��( %�� ����
��
 ���
	��� �	� 
	)��(

�( %�� ��	�� ��
���� 
�� 	�������� �� +
�, ������	7


����I����� ��	�������
�& �� ��( ��	�������
�

���� �	�� 6��
 	���� 
�� ������ *���( %�� ������

*��� �� ��'��� �� $��( �(

#( %�� ��	�� ��
���� +�, 	�� +
, �� +�
, ������	
����I'��

��	�������
�& �� ��( ��	�������
� ���� �	�� 6��


����� 
�� 
�� �� 
�� ������ *���(

9( %�� ��	�� ��
���� 
�� 	�������� �	�
� �� 
�� ��

��

+�,I�� ��	�������
�& �� ��(

!( %�� �����
 �� 
�� ��

�� +�, 	
 �
� ���	
��
 �����
I��

��	�������
�& �� ��(

;( %�� ���
� �� 
�� ��

�� +�, 	
 �
� �����
 ����
I��

��	�������
�& �� ��(

$��( �( � ����	����� �� 4���
����� 	�� )���� �	�����
���(

$��( �( %�� ������ *���(

�9; �' !	�� ( ���
�
	� ��	
��
 )��
����	���� �*+ ,*--*. �/01�/2



=( %�� ������ �� 
�� 	�������� 	�� ���������� �� ��

���

+�,& +�,& +�,& 	�� +�,I�� ��	�������
�& ��������� 	� 	

��	����
& ����
��� �� ������� ����	��� 	�� ���	
��� ��

������� �	�)�	���(

B( %�� �����
 �� 	��������I�� ��	�������
�& ���� 
��

'��
 �� ��������
 ����� ���

��� �	��
	� ��

���& �� ��(

A( %�� �����
 �� 
�� ������ *��� 	� ����� �� $��( �I��

��	�������
� ���� 
�� '��
 �� ��������
 �����& �� ��(

��( %�� ���
� �� ����������I�� ��	�������
� ���� 
��

'��
 �� ��������
 ����� ���

��� �	��
	� ��

���& �� ��(

����	
 ��	�������
� ���� 
	)�� ���� ��� �	���� ��

���
��� 
� ��
��	
� 
�� 	����	�
 �� 
�� ��	������ 
�����4��(

.� 	 ���	�	
� ����)& ��� �����
���,� �	�����
��� �	�

��	����� 	�	�� � 
�	�� �	
��( %�� �	���� �� �	�����
���

�	� ��������
 ��
 
�� ������ 
	)��� 
�� ��	�������
� �	�


�� �	��& 	�� 
�� ���
�	� ��	�������
� ���� ����	
�� 
�

�����������
 ���'�� ������
���
 �� 
�� ���������(

�	 �������

�'�'  	��
�
��

 3
�#

� ���4��

� #�	�
�


%	��� � ����� 
�� 	���	�� �	���� �� 
�� ��	�������
�

�������� �@��& ��������� 
� 	�
���� 	� ���
�� �@"(

����	
 ��	�������
� �����	
�� 	 ��	�������
 	����	�


�� �(� ��(

$�� �	�� 

�� �� ��	�������
& 
�� 	���	��� ��	���� 	


����7 �� ����7���� ���������� ��
���� ���
���( %�� �
	��	��

����	
����& ����� �� %	��� �& ������� 
�	
 �� 
�� ���
����
����

���� ����	�& 
�� ��	�������
 �� �����	� ��������
 ��	
����

����� �� ���'����
 
� ��	�	�
����� �	�����
���( 8�� �� �
���

�� 
�� ��	�������
� ����� ����	� 	 ���������� ��
���� 
��

���
��� 
�	
 �	� �
	
��
��	��
 �����'�	�
(

:�
� 
�� �����
��� �� 
�� �����& 	�� ��	�������
� �	� 
�

�� ����
���& �	����� �)���� ���
����
����( � �7
��
 �� 
��

�����'�	��� �� ����������� ��
���� 	���	��� �� ��
 	����7

���	
� ��� ���7����	� ���
����
����( %�� :������� 
��
&

��������� �
 :	����� 2A3& �� �	��� ��� 	�
 ���
����
���( %���


��
 �	�)� ������	
���� 	�� ���� 
�� �	�)� �� �	�� �����( %��


��
 ���� ��
 ������� 	�
 ������	
��� 	���
 
�� ��*� �� 	�


���������� ��
���� ������( .
 �	� ���� 
� 
��
 
�� ����

�
��
����� 
�	
 +
�� ��	� �� 
�� ��	�������
� �� ���
��

- ����� �� 
�� �	�� 	� 
�� ��	� �� 
�� ��	�������
� �� 
��

���
�� �� 4���
���(, � �����	� ����	����� �� �������� ��
�

�	�� �� 
�� �
��� ���
���( %	��� # ����� 
�� �����
� ��

����	���� �	�� �� 
�� �
���� ��
� ���
�� -( %��� �����7

�
�	
�� 
�	
 
�� ���
��� �	� ��	�	�
������ �
 
�� ������
� ��


�� ��	�������
�( 0���������� ��
���� �	�� �� 
�� ���
���

	�� ���
�� - ����� �� ��
��
��(

%	��� �

��	� �	���� �� ��	�������
� �@�� ���� �	�����
��� �
 	�
���� �@"

� G 1 0 - $ J / . "

� 9(;B 9(9� A(A; 9(BB ;(�9 =(;; !(B9 !(99 ;(B �(�;

� �(9; �(;; �(#= �(!9 �(!9 �(9# #(;; �(A= �(�A �(�=

# �(;B #(9 � �(=� �(BB �(=� �(#; �(�9 �(99 �(A;

9 �(! #(�� �(A �(!9 �(B #(=B �(=# �(� #(;; �(A

! �(! �(A� �(;; #(# �(�9 �(A; �(B; �(9� �(!9 �(;9

; �(�B #(�B �(;B #(�B �(;� 9(�� #(#9 �(�9 �(AB �(;

= �(A� ��(�! ��(�! �(#9 ��(�; � �(�; �(## �(�# �(99

B �(B; �(9 �(;� �(! �(�9 #(=; �(B� #(�� �(�� �(=

A �(= �(AB �(B9 #(�9 �(# #(�B �(B; �(9; �(; �(;9

�� �(�� #(�; �(�A �(!B �(�9 9(= �(=B �(� �(�9 �(9�

%	��� �

�
	��	�� ����	
��� �� ��	�������
� �� %	��� �

� G 1 0 - $ J / . "

� �(!# �(�! �(!9 =�(;9 �(�� �(9B �(�! �(#B �(!A �(;�(

� �(9# �(=� �(#� �(�! �(�� �(;! �(B! �(�� �(#9 �(�=

# �(## �(!B �(#� �(#� �(9� �(!9 �(=� �(�� �(#B �(�=

9 �(�= �(9! �(#� �(�! �(#! �(=9 �(9B �(#� �(9; �(�A

! �(�= �(## �(�A �(�= �(�! �(9B �(�! �(�; �(�= �(�;

; �(�! �(!= �(�= �(## �(# �(!= �(9� �(#9 �(�9 �(�#

= �(�# �(�9 �(�; �(�# �(�� �(� �(�A �(�; �(�A �(��

B �(9 �(9B �(#B �(!! �(9� �(#� �(� �(A9 �(!# �(�A

A �(�� �(�A �(�# �(#� �(�! �(�! �(#� �(#= �(# �(�#

�� �(=A �(B� �(�= �(A! �(9 �(B� �(AA �(=� �(;� �(�;

�' !	�� ( ���
�
	� ��	
��
 )��
����	���� �*+ ,*--*. �/01�/2 �9=



%�� �����
 �� 
�� ������ *���& 
�� �����
 �� 
�� ��

�� +�,

	�� 
�� ����� ���� 
�� ���
 ���������	
��� ��	�������
�&

	�� 
�� ��	��� ��
���� ����� �	� 
�� ��	�
 ���������	
���(

G
 ������
��� �� %	��� # �
 �	
 �� ������
�� 
�	
 ����

��	�������
� �	� 	 �����	� �����
& �� �	

��� �� ���������	7


���& 	�� 
��������& 
�	
 
��
 ����
 ��
 �� ����������
( $��

��	����<

>	? 
�� �����
 �� 
�� ������ *��� 	�� 
�� �����
 �� 
�� ��

��

+�, 

>�? 
�� ���
� �� 
�� ��

�� +�,& 
�� ��	���� �� +
�, 	�� +�
,

������	
����& 	�� 
�� ��	���� �� 
�� 	�������� �� 
��

��

�� +�, 

>�? 
�� �����
 �� 
�� 	������� 	�� ���
� �� 
�� ���������(

.� ���
�	�
& ��
� 
�� ����� 	�� ���� ��	���� �	
 ��

����������
 �� 
�� �
��� ��	�������
�(

�'*'  	��
�
��

 3
�#

� #�	�
� % ��� #�	�
� %

���
� * �
��


��	�������
� ���� 	 �	���� �� ���
�� -,� �	�����
��� �


�	�� �	
�� 	�� ����� �� %	��� 9( %�� �����
 �� 
�� ������

*���& 	� ��'��� �� $��( �& 	�� 	��� 
�� �����
 �� 
�� ��

�� +�,

���� �����'�	�
�
 ��������
 � 
�	�� �	
��(

�	 ����������

/'�'  	
�4

	�� �� �	��
�
��

 3
�#

� #�	�
�


-������� �
 	�( 2;3 ������
 
�� ���� ��� 	 �	
 
� �	�) 
��

���������	
��� ����� �� 	 ��	
��� 	�� ������� 	 +��������7

�	
��� �����,( .� 
���� ���������
� 
��
 ����� 
�	
 
��

����
���
��� �� 
�� 
�� �� �
	�� �� +��, 	�� +
�, ������	
����&

	�� 
�� ��

�� +), �	� ���� ���������	
��� �������( %�� 	����




� ��6��
 
�� ���� �
��
����� ���� 
���� �� 
���� ���������
�

�� �4���	���
 
� 	 ���� ���������	
��� �����(

.� 
���� ���������
�& ���
 ���������	
��� �	� 	�������

����<

>	? 8�� �� �
��� �� 
�� ���
��� ����� ����	��� �	� 	�

	���	�� ��	�������
 
�	
 �� �����	�( .
 �� 
�	
 
��

	���	�� �	��� �� ����� 
� 
�� ����
 �� 
�� �	��� ����	��


��������(

>�? %�� �	��	
��� ��
��� 
�� �	���� �� ��	��& �	)��� 
��

����������� ��
���� 
�� �	����� ���� �����'�	�
( %���

�� ���
 ��)��
 ���� 
�� ���
��� �� +
��
(,

>�? %�� �	��	
��� ��
���� �	����� �� �	���& ��������
(

F� ������ 

�� �� ��	�������
 �	� 
�� ��
��
�	� 
�

���������	
� �� 	�� �	���( %��������& 
�� �����
� ���� 
��

���� 
� �	)� �����	� ��������
 

��� �� ��	�������
( .�

����� 
� �� ���
 ������& �	�� ��������
 

�� �� ��	�������


���
 �� ����������
( �� 	� ���
�	� ������
���& 
�� ��	���� ��

+
�, ������	
����& ��	�������
� �� 
�� �����
 �� 	�������&

	�� ����� 	���	� 
� �� ����������
( /������& 	 ���
���

��������

 �� ��������� �����(

8����� 293 ���������� 
�	
 ��	�������
� ���
 ��

�� ����������� ��	
���� 
� �� ����������( $��( # ����� ����

����	������ ���� ����� �� ����
 	���� 
�	
<

>	? %�� ��	�� ��
���� 
�� 	�������� �� +
�, ������	
����

�� ���	
�� ��� ���
�� G 
�	� ��� ���
�� -(

>�? :��
�� G,� 	�������� 	�� ��	���� 
�	� ���
�� -,�(

>�? :��
�� G,� ������ *���� 	�� ������ 
�	� 
���� �� ���
�� -(

.� $��( #& ���
�� G 6���� +
, 
� +�, �� +
�, ��

�� ������	7


���� �
 
�� ������	�& �����
 ��� 
�� ������ ��	���� �����

%	��� #

�����'�	��� �� ����������� ��
���� 	�
��� - 	�� 
�� �
��� 	�
���� ����� 
�� :������� �K ����� �� �����'�	���

� G 1 0 - $ J / . "

� F� F� L�� F� F� F� F� F� L��

� F� L�� F� F� F� L�� L�� L�� L��

# F� L�� F� L�� F� F� L�� F� F�

9 F� L�� F� L�� L�� L�� L�� L�� F�

! L�� L�� L�� L�� L�� L�� F� L�� L��

; F� L�� F� L�� L�� L�� L�� L�� F�

= L�� F� F� L�� L�� L�� L�� L�� L��

B F� L�� F� L�� L�� F� L�� L�� L��

A L�� L�� L�� L�� L�� L�� F� L�� L��

�� F� L�� F� F� L�� F� F� F� L��

%	��� 9

����	
 ��	�������
� �� ���
�� - 	�
�� � 
�	��

����	�� ���
�	�

��	�������


����	�� ���	�

��	�������


��������	���

�� ����������

� ;(�9 !(9B F�

� �(!9 �(#9 F�

# �(BB �(=; F�

9 �(B �(;B F�

! �(�9 �(;; L��

; �(;� �(BB F�

= ��(�; ��(�9 F�

B �(�9 �(99 F�

A �(# �(�9 L��

�� �(�9 #(�9 F�

�9B �' !	�� ( ���
�
	� ��	
��
 )��
����	���� �*+ ,*--*. �/01�/2




�� ��

�� �� �
	�� �� ����( :��
�� - ���� 
�� ��

�� �� �
	��

�� 	�� '�� ��	�����( .� �
 �������� 
�	
 
�� ��������
 ���7

�
���
���� ���
����
� 
� 
�� �����'�	�
�
 ��������
 ��	����7

���
� �� 
�� ��	�� ��
���� 
�� 	�������� �� +
�, ��

��

������	
���� >��	�������
 �? ��
���� ���
�� G 	�� ���
��

-M .� ��& ��	�������
 � �������� 	� 	�
���	
��� �	
 
�

4�	�
��
 
�� ���������� �� ����
���
���I
�� ������	� �	


����� 
�	
 �� -������� �
 	�( 2;3& ����� �� 
� ����
 
��

���4����
 ��
� ����� �	�� ����
���
��� �� ����(

.� 
�� ��	���� ����� �� $��( # 
�� �	
 �� ����� +
, 
� +�,

6���� 	�� �	�� ����� ���
����
� 
� 
�� �������� ���������� ��


�� �����
 �� 	�������� >��	�������
 B?( %��������& �
 �	


�� ������
�� 
�	
 ��	�������
 � 	�� ��	�������
 B& �	����


�� �	�� ���
 �	���& 	�� ��
 ����������
(

%��� ��������	�
 �
��
 ������
� 
�� ���� ��� ���
���

�����
��	
��� 
� ��
	����� ����� 	����
� �� �	�����
���

	�� ����������
& 	�� ����� 	����
� ���	�� ����
	�
 ����


���( .
 �	� ����� 
�	
 ���
��� �	� �� ���� �	���
 ����
�'��

�� �
 �� 
��
& 	�� 
��� �	���� 
�� ������
��� 
�	
 
������� �
���� ��

	 ���	�	
� ����
��
��� ��	
���& ����� �	� �� ��	����� 	� 	

�	�) �� �	��	����

(

/'*'  	
�4

	�� �� �	��
�
��

 3
�#

� #�	�
� % ���

#�	�
� % ���
� * �
��


%�� ���������� ��
���� ���
�� - 	�� ���
�� - 	�
�� � 
�	��

�� �	���
 
�	
 
�� ������ *��� �	� ������ �� 
�� �	
�� ���
���(

%��� �	� ��
 ��� 
� 	 ��	��� �� 
�� ��	���� �� 
�� �����

�	���& ����� �	� ����
��	�( $��
���& ����� �	�
 �� 
��

��	�������
� ���� ��	���� �� 
�� �	
�� ���
���& �
 �� ��


�������� 
� ������
 
��� �
 	���
��� 	 ��	�� �	�
��(

.
 �� ��
 �������� 
� �	
 �� 
��� �	��	
��� ���� ��
��� 	 �	
 
�

�	
 �	��	
��� ���	��� ���
 
�� 
�� �	����� �� ���
��� ����

����������( $��
��� ��	�������
� ����� ���
������ �����7


���� 	�� ��4����� 
� ��
	����� ��� ���� �	��	
��� ������ ��

	 �	
 
� �	
 �	���(

�	 �����������

������ ��	�������
� ���������	
�� ��
���� ���
���& ��


����� ��
 ����
��
 	��
��� �	���� �� �	�����
��� �
 
��

�	�� ���
�� � 
�	�� �	
��( .� 
��� �
��
 
�� ���
�� ���� 	

������ ������ *��� �� 
�� �	
�� �	�����
���(

���
���� ��	�������
� 	���� �
	
��
��� 
� �� 	������ 
�

�	�����
��� ��	���	
���& ��
 	 �����'�	�
 ���������� ��

��	�������
� �� ��
 ���'����
 
� ����� 
�	
 
�� ���
��� ��

�
 	 ��������
 ������(

� ������ ��
��� �� ��	�������
� ���� ��
 �	���
 �4�	�


�� �	�	��

 ��� ��������

 �� 
�� 
�	���� �
� 
� ��������� 	�

��������	�,� �	�����
���(

����������

2�3 G( $����& 0( ������& �( �����

	
& � �����
�� �����	� 
�

����	�� 
�� ��	
�	� ������
� �� �	�����
���& $������� ���( .�
(

;B >�AA9? �A!@��#(

2�3 "( /����& .�	�� ���	������
 ��� �������
 ��	������ �����


�� ������	� �����
��& "( $������� ���(& "$�1� #B >�? >�AA#?

�9#@�9;(

2#3 �($( /��)�& 1����
�� ��	���� ��� 4���
����� �������


��	������( 5	�
 �( %�� ����'
�& "( $������� ���(& "$�1� 9�

>;? >�AA!? ��9!@��!�(

293 �(�( 8�����& N���
����� 0������
�& ��� -��
���& G�
�& F��

L��)& �A�A(

2!3 :(�( /	������& ������
 0������
�& 
���� �����
�'� -�	���	7


���& 5�	����& F�� L��)& �A!B(

2;3 �(�( -�������& .( F����7���
�& �(�( :���& �(F( %�


& %��

�	��	����

 �� �����
�� ��	
���� �� ������� �	�����
���<

�	
������	� ��	�����& "( $������� ���( ���( �9 >�AB9? �=A@��A(

2=3 �(F( %�


( �����
 0���������
� �� /	�����
��� -�	���	7


���( $������� ������� 5�������& O��( !& ��������& G�����& �AA�&

��( A�@��B(

2B3 �( G�4��
& 5( �	�����& /	�����
��� ��	���	
���7	����	��� ��

�	��	��� 	�	�
��� 
� ��	�������
 �	
	< ����
�� �	�����
���&

.�
( 1�����	� 5����� ���( 9�9 >�ABB? #!@#A(

2A3 �(-( :	�����& .�
�����
��� 
� �
	
��
���& ��� -��
���& �	����7

�	�& F�� L��)& �A=9(

$��( #( ���� ����������� ��
���� 
�� �	�����
��� �� ���
�� G 	��

���
�� -(

�' !	�� ( ���
�
	� ��	
��
 )��
����	���� �*+ ,*--*. �/01�/2 �9A


	A preliminary investigation into handwriting examination by multiple measurements of letters and spacing
	Introduction
	Method
	Results
	Differences between volunteer writers
	Differences between writer E and writer E after 2 years

	Discussion
	Discussion of differences between writers
	Discussion of differences between writer E and writer E after 2 years

	Conclusions
	References


